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農
業
生
産
過
程
の
中
で
土
壌
か
ら
生
産
物
に
移
動

し
た
物
質
は
、
作
物
・
家
畜
・
人
間
な
ど
を
経
て
こ

れ
ら
の
遺
体
や
排
せ
つ
物
と
な
る
。
し
た
が
っ
て
、

動
植
物
の
遺
体
や
排
せ
つ
物
と
い
う
有
機
性
廃
棄
物

を
土
壌
に
戻
す
こ
と
は
、
土
壌
資
源
・
土
壌
活
性

（
地
力
）
の
再
生
に
と
っ
て
基
礎
的
な
条
件
で
あ
る
。

　

し
か
し
、
農
村
の
住
環
境
の
変
化
、
耕
種
農
業
と

畜
産
業
の
分
離
、
農
業
の
機
械
化
・
大
規
模
化
、
農

業
労
働
力
の
ぜ
い
弱
化
の
進
行
は
こ
の
よ
う
な
有
機

性
廃
棄
物
の
土
壌
還
元
を
次
第
に
困
難
に
し
て
き

た
。
そ
の
た
め
、
日
本
の
農
地
は
地
力
が
低
下
し
、

さ
ま
ざ
ま
な
障
害
が
発
生
し
て
い
る
。
そ
こ
で
、
有

機
物
の
積
極
的
な
施
用
に
よ
る
土
作
り
の
推
進
が
極

め
て
重
要
な
課
題
に
な
っ
て
き
て
い
る
。

　

農
業
生
産
を
増
や
し
、
品
質
の
そ
ろ
っ
た
農
産
物

の
生
産
だ
け
を
追
求
し
た
化
学
肥
料
・
農
薬
依
存
型

農
業
の
展
開
は
、
極
め
て
深
刻
な
不
可
逆
的
な
問
題

を
も
た
ら
し
て
い
る
。

　

有
機
肥
料
と
化
学
肥
料
を
比
較
し
た
場
合
、
有
機

肥
料
は
そ
の
効
果
が
土
壌
微
生
物
の
分
解
能
力
に
依

存
す
る
一
方
、
化
学
肥
料
は
作
物
が
必
要
と
し
て
い

る
時
期
に
施
肥
す
れ
ば
す
ぐ
に
そ
の
効
果
が
現
れ
る

と
い
う
利
点
が
あ
る
。

　

一
九
五
○
年
代
後
半
の
米
の
生
産
量
の
急
増
は
こ

の
化
学
肥
料
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
た
と
言
っ
て
も

過
言
で
は
な
い
。
つ
ま
り
、
こ
れ
は
土
壌
微
生
物
に

よ
る
分
解
を
待
つ
こ
と
な
く
作
物
が
そ
の
ま
ま
吸
収

で
き
る
形
に
な
っ
て
い
る
化
学
肥
料
の
施
肥
に
よ

り
、
密
植
が
可
能
に
な
っ
た
こ
と
に
よ
る
も
の
で
あ

る
。

　

し
か
し
、
化
学
肥
料
の
施
用
に
よ
り
有
機
肥
料
が

使
わ
れ
な
く
な
っ
た
た
め
、
有
機
物
を
分
解
す
る
土

壌
微
生
物
が
急
激
に
減
少
し
、
土
壌
の
団
粒
構
造
が

保
て
な
く
な
り
、
緩
衝
機
能
の
低
下
が
も
た
ら
さ
れ

｢

た
。 
化
学
肥
料
は
、土
壌
の
酸
性
化
を
も
た
ら
し
、そ

の
中
和
剤
と
し
て
使
わ
れ
た
石
灰
は
土
壌
の
壁
土
化

を
招
き
、
団
粒
構
造
（
注
１
）
は
さ
ら
に
失
わ
れ
て

｣

い
く
こ
と
に
な
る 
と
主
張
す
る
学
者
も
い
る
。

　

化
学
肥
料
に
頼
り
、
密
植
に
よ
り
増
産
を
図
っ
て

き
た
農
業
は
、
品
種
の
画
一
化
と
と
も
に
病
害
虫
の

大
発
生
の
条
件
が
そ
ろ
い
、
対
症
療
法
的
、
局
所
的

な
農
薬
使
用
で
は
な
く
、
今
度
は
病
害
虫
の
発
生
の

有
無
に
関
係
な
く
予
防
と
称
し
定
期
的
に
広
域
な
全

面
散
布
へ
と
発
展
し
て
い
く
こ
と
に
な
る
。
農
薬
に

は
殺
菌
剤
、
防
カ
ビ
剤
、
殺
虫
剤
、
除
草
剤
等
が
あ

る
が
、
大
量
に
全
面
予
防
散
布
さ
れ
る
の
は
殺
菌
剤

と
殺
虫
剤
で
あ
る
。

　

環
境
へ
の
蓄
積
性
が
高
く
、
変
異
性
や
発
が
ん
性

を
持
つ
有
機
塩
素
剤
や
有
機
リ
ン
剤
が
含
ま
れ
て
い

る
こ
れ
ら
の
薬
剤
の
不
適
切
な
使
用
が
、
環
境
に
対

し
て
悪
影
響
を
与
え
た
こ
と
は
一
九
六
二
年
に
ア
メ

リ
カ
の
レ
イ
チ
ェ
ル
・
カ
ー
ソ
ン
が
著
し
た
『
沈
黙

の
春
』
で
既
に
指
摘
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

日
本
に
お
い
て
も
、
一
部
に
お
け
る
化
学
肥
料
の
過

剰
な
施
用
や
農
薬
の
不
適
切
な
使
用
が
環
境
に
大
き

な
負
荷
を
与
え
て
い
る
と
し
、
農
林
水
産
省
は
平
成

｢
｣

六
年 
環
境
保
全
型
農
業
推
進
の
基
本
的
な
考
え
方 

を
と
り
ま
と
め
た
。

　

そ
の
基
本
的
な
考
え
方
で
は
、
環
境
保
全
型
農
業

｢を 
農
業
の
持
つ
物
質
循
環
機
能（
注
２
）を
生
か
し
、

生
産
性
と
の
調
和
等
に
留
意
し
つ
つ
、
土
作
り
を
通

じ
て
化
学
肥
料
、
農
薬
の
適
正
使
用
な
ど
に
よ
る
環

｣

境
負
荷
の
軽
減
に
配
慮
し
た
持
続
可
能
な
農
業 
と
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定
義
し
て
い
る
。

｢

　

ま
た
、
平
成
十
一
年
の 
食
料
・
農
業
・
農
村
基
本

｣
｢

法 
に
関
連
す
る
法
律
と
し
て 
持
続
性
の
高
い
農
業

｣

生
産
方
式
の
導
入
の
促
進
に
関
す
る
法
律 
が
制
定

｢
｣
｢

さ
れ
、 
持
続
性
の
高
い
農
業
生
産
方
式 
を 
土
壌
の

性
質
に
由
来
す
る
農
地
の
生
産
力
の
維
持
増
進
、
そ

の
他
良
好
な
営
農
環
境
の
確
保
に
資
す
る
と
認
め
ら

｣

れ
る
合
理
的
な
農
業
の
生
産
方
式 
と
定
義
し
、具
体

的
に
は
、
堆
肥
な
ど
の
有
機
質
資
材
に
よ
る
土
づ
く

り
に
関
す
る
技
術
、
化
学
肥
料
の
使
用
を
低
減
す
る

技
術
、
化
学
農
薬
の
使
用
を
低
減
す
る
技
術
を
一
体

化
し
て
持
続
性
の
高
い
農
業
生
産
方
式
の
導
入
促
進

を
図
る
こ
と
と
し
て
い
る
。

｢

　

山
形
県
に
お
い
て
も
、 
持
続
性
の
高
い
農
業
生
産

｣

方
式 
の
普
及
拡
大
に
よ
り
、本
県
農
業
の
自
然
循
環

機
能
の
維
持
増
進
と
持
続
的
な
発
展
に
寄
与
す
る
こ

と
を
目
的
と
し
て
導
入
に
関
す
る
指
針
が
策
定
さ
れ

て
い
る
。

　

し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
環
境
保
全
型
農
業
を
声
高

ら
か
に
叫
び
推
進
し
な
け
れ
ば
国
民
の
安
全
・
安
心

の
ニ
ー
ズ
や
環
境
問
題
に
こ
た
え
て
い
け
な
い
こ
と

や
、
こ
れ
を
推
進
す
れ
ば
県
産
品
の
差
別
化
に
向
け

た
先
導
的
な
取
り
組
み
と
し
て
位
置
づ

け
ら
れ
る
と
い
う
こ
と
は
、
そ
れ
ほ
ど

ま
で
に
、
耕
地
の
土
壌
が
物
質
循
環
を

断
ち
切
ら
れ
て
し
ま
っ
た
と
い
う
こ
と

な
の
で
あ
ろ
う
か
。
作
物
と
い
う
生
物

の
生
産
物
を
生
み
出
す
「
生
き
た
」
媒

体
で
あ
る
土
壌
が
死
に
掛
け
て
い
る
と

言
わ
れ
て
も
仕
方
な
い
の
か
も
し
れ
な

い
。

　

平
成
十
年
に
西
村
山
地
方
事
務
所
農

業
振
興
課
が
、
管
内
の
農
業
者
（
畜
産

農
家
百
二
十
二
戸
、
耕
種
の
農
家
百
三

戸
、
計
二
百
二
十
五
戸
）
に
対
し
て
実

施
し
た
土
づ
く
り
の
ア
ン
ケ
ー
ト
の
結

果
を
み
る
と
、
耕
種
農
家
の
約
九
○
％

が
堆
肥
の
必
要
性
を
認
識
し
て
お
り

（
図
１
）、
堆
き
ゅ
う
肥
を
耕
地
に
施
用

す
る
こ
と
は
、
土
に
も
作
物
に
も
大
変

効
果
的
で
あ
る
こ
と
は
十
分
に
知
っ
て

は
い
る
も
の
の
、
そ
の
散
布
の
手
間
ひ

ま
が
な
い
と
回
答
し
た
農
家
が
五
四
％

を
占
め
て
い
た
（
図
２
）。
ま
た
、
堆
肥

の
品
質
の
評
価
に
つ
い
て
み
る
と
、
耕

種
農
家
と
畜
産
農
家
と
の
間
で
大
き
な
差
が
あ
っ
た

（
図
３
―
１
、
２
）。

　

こ
れ
ら
の
結
果
を
考
察
す
る
と
、
今
後
堆
肥
セ
ン

タ
ー
を
整
備
す
る
場
合
は
、「
い
わ
ゆ
る
完
熟
堆
肥
」

を
き
ち
ん
と
製
造
し
、
散
布
組
織
を
整
備
し
た
「
土

づ
く
り
」
機
能
を
有
す
る
「
堆
肥
セ
ン
タ
ー
」
の
設

置
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る

こ
と
が
わ
か
る
。

　

二
十
一
世
紀
の
農
業
の
振
興
を
考
え
る
場
合
、
農

業
と
い
う
も
の
は
工
業
と
は
異
な
り
生
物
を
生
産
す

る
場
で
あ
る
こ
と
を
改
め
て
思
い
起
し
、
資
源
循
環

型
農
業
の
実
現
に
向
け
て
、
ま
ず
環
境
容
量
を
大
幅

に
越
え
た
現
在
の
物
質
収
支
の
是
正
を
図
り
、
有
機

性
廃
棄
物
の
循
環
利
用
の
促
進
を
図
り
、
持
続
的
循

環
シ
ス
テ
ム
の
導
入
、
農
産
物
の
自
給
率
向
上
と
い

う
課
題
に
総
合
的
に
取
り
組
む
べ
き
で
あ
る
。

　

ま
た
、
地
域
営
農
の
展
開
方
向
と
し
て
は
、
家
畜

導
入
な
ど
を
通
じ
た
新
た
な
有
畜
複
合
経
営
の
創
出

を
図
り
、
家
畜
有
機
物
を
輪
に
取
り
込
み
し
っ
か
り

し
た
循
環
の
輪
を
創
っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
。

　【
注
１
】
個
々
の
土
の
粒
子
が
集
団
化
し
塊
を
作
っ
た
も

の
で
あ
り
、作
物
の
栽
培
上
極
め
て
重
要
で
あ
る
。
粒

子
の
結
合
に
は
有
機
物
が
大
き
な
働
き
を
し
、ま
た
そ

の
結
合
力
を
維
持
す
る
に
は
有
機
物
の
補
給
が
必
要

不
可
欠
で
あ
る

【
注
２
】
農
業
生
産
活
動
が
自
然
界
に
お
け
る
生
物
を
介

在
す
る
物
質
の
循
環
に
依
存
し
、
か
つ
、
こ
れ
を
促
進

す
る
機
能
を
指
す
。
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■佐藤　勇二

　山形県西村山地方事

務所農業振興課 畜産

振興主査。1953年、川

西町生まれ。1977年 宇

都宮大学大学院農学研

究科中退、同年東南村

山地方事務所勤務。

1998年から現職。

資源循環型農業

時間がない�
29％�

労力・機械がない�
25％�

絶対必要�
31％�

良�
33％�

不良９％�

普通�
51％�

普通�
35％�あまり良く�

ない２％�

良い�
15％�

良くない�
15％�

その他�
21％�

使ったことがない�
ので分からない　�

２％�
�

欲しい堆肥�
がない13％�

ある程度必要�
58％�

なくてもいい�
９％�

無回答２％� 無回答７％�

無回答４％�化学肥料より高い ４％�
ぼかし肥の使用 ８％�

農家を知らない�
17％�

(図１)  堆肥の必要性(耕種農家103戸)

(図３-２) 耕種農家からみた堆肥の品質(耕種の農家103戸)(図２) 堆肥を使わない理由(不使用農家16戸)

(図３-１) 畜産家からみた堆肥の品質(肥育・乳用牛55戸)
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